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• CO 2 c a n  e xis t  in  se ve ra l fo rm s

◦ Ca p t u re d  a s  a  g a s  a t  a t m o sp h e ric  p re ssu re

◦ Tra n sp o rt e d  via  p ip e lin e  a s  a  g a s  o r su p e rc rit ic a l flu id , o r

◦ Tra n sp o rt e d  via  t ru c k  a s  a  c ryo g e n ic  liq u id

◦ In je c t e d  fo r s t o ra g e  a s  a  su p e rc rit ica l liq u id

• Su p e rc rit ic a l CO 2 is  a  d e n se  flu id

◦ Liq u id  like

◦ Ve ry lo w  visc o s it y

◦ Co m p re ss ib le

• CO 2 is  so lu b le  in  w a t e r

◦ Fo rm s  c a rb o n ic  a c id  in  lo w  c o n c e n t ra t io n

◦ Re d u c e s  w a t e r p H

◦ CO 2 in  so lu t io n  o c c u rs  n a t u ra lly in  ra in fa ll (ra in  h a s  a  p H 5 – 5.5)

In c re a s in g  h yd ro st a t ic  p re ssu re
In c re a s in g  t e m p e ra t u re
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Ge o log ica l re q u ire m e n t s  fo r CO 2 s t o ra g e

• P e rm e a b le  a n d  p o ro u s  fo rm a t io n  (sa n d s t o n e )
◦ De e p e r t h a n  ~8 0 0 m  (a b o ve  8 0 0 m  - CO 2 w ill b e  a  g a s )

• Se a lin g  fo rm a t io n  a b o ve  a n d  b e lo w  t h e  s t o ra g e  re se rvo ir

• No n -p o t a b le /sa lin e  w a t e r – n o  s t e rilis in g  o f a  fre sh w a t e r re so u rce

W e st  Mo o n ie  1 – 2314 m  Co re  Sc a n
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Tra p p in g  m e ch a n ism

• An t ic lin e  t ra p p in g
◦ Su ch  a s  le g a cy o il/g a s  fie ld s

• So lu t io n  t ra p p in g
◦ CO 2 d isp la ce s  w a t e r a ro u n d  t h e  in je c t io n  w e ll
◦ CO 2 d isso lve s  in  t h e  g ro u n d w a t e r o n  t h e  e d g e  o f t h e  p lu m e  
◦ Mo st  la rg e -sca le  CCS p ro je c t s  re ly o n  so lu t ion  t ra p p in g

Exa m p le  CO 2 p lu m e  m o d e llin g  – so lu t io n  t ra p

Exa m p le  a n t ic lin e  t ra p



CTSCo Su ra t  Ba s in  CCS P ro je c t  o ve rvie w
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• Th e  CTSCo  p ro je c t  in c lu d e s :
◦ Ca p t u re : a  d e m o n s t ra t io n -sca le  CO 2 c a p t u re  p la n t  a t  t h e  e xis t in g  Millm e rra n  p o w e r s t a t io n
◦ St o ra g e : Tra n sp o rt  a n d  CO 2 s t o ra g e  in  t h e  Su ra t  Ba s in

• Cu rre n t ly se e k in g  e n viro n m e n t a l a p p ro va l t o  in je c t  CO 2 via  a n  En viro n m e n t a l Im p a c t  St a t e m e n t  (EIS)

• De m o n s t ra t e  e ffe c t ive  c a p t u re  o f CO 2 fro m  a n  e xis t in g  p o w e r 
s t a t io n
◦ Ad va n c e  CO 2 c a p t u re  t e c h n o lo g y
◦ P ro vid e  a  so u rc e  o f CO 2 fo r t h e  s t o ra g e  d e m o n s t ra t io n

• Ve rify a  la rg e -sc a le  CO 2 s t o ra g e  b a s in  t h a t  c a n  b e  u se d  b y 
in d u s t ry, g e n e ra t o rs , a n d  p o t e n t ia l fu t u re  lo w -e m iss io n s  
h yd ro g e n  p ro je c t s  
◦ P ro vid e  re g u la t o ry c e rt a in t y fo r s t o ra g e
◦ De ve lo p  a  la rg e -sc a le , lo n g -t e rm , a n d  c o s t -e ffe c t ive  CO 2 

s t o ra g e  so lu t io n  t h a t  is  c lo se  t o  t h e  so u rc e
◦ P ro vid e  fo u n d a t io n  s t o ra g e  in fra s t ru c t u re  fo r fu t u re  la rg e -

sc a le  s t o ra g e



St o ra g e  lo ca t io n
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Th e  p ro je c t  s it e  

• Clo se  t o  t ra n sp o rt  
in fra s t ru c t u re

• Clo se  t o  so m e  o f Au s t ra lia ’s  
yo u n g e s t  p o w e r s t a t io n s

• Clo se  t o  o t h e r e xis t in g  a n d  
fu t u re  CO 2 so u rce s

• Te n u re  h e ld  10 0 % b y Gle n co re
◦ Cu rre n t ly t h e  o n ly a c t ive  

Gre e n h o u se  g a s  e xp lo ra t io n  
t e n u re  in  Qu e e n s la n d

◦ 3652 km 2 a re a
◦ >50 0  m illio n  t o n n e  s t o ra g e

p o t e n t ia l



CTSCo st o ra g e  lo c a t io n  
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• In je c t io n  w e ll d rille d  (20 20 )

• De e p  m o n it o rin g  w e ll d rille d  (20 21)

• Sh a llo w  m o n it o rin g  w e ll d rille d  (20 21)

Re su lt s
• Via b le  s t o ra g e  re se rvo ir c o n firm e d
◦ Ve ry h ig h  p e rm e a b ilit y
◦ Lo w  in je c t io n  p re ssu re
◦ No n -p o t a b le  w a t e r

• Se a l fo rm a t io n s  ve rifie d

• W e lls  d e s ig n e d  a s  fu t u re  h ig h -ra t e  
in je c t o rs

• St ro n g  la n d o w n e r su p p o rt  



Ge n e ra l CCS fa c t s
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• P e rm e a b ilit y a n d  re se rvo ir t h ic kn e ss  g o ve rn  in je c t io n  ra t e

• St o ra g e  e ffic ie n c y is  t yp ic a lly lo w
◦ Re se rvo ir h e t e ro g e n e it y a ss is t s  in  im p ro vin g  s t o ra g e  e ffic ie n c y
◦ Re se rvo ir p re ssu re  in c re a se  is  o ft e n  t h e  lim it in g  fa c t o r fo r 

in je c t io n  vo lu m e

• P ro vin g  re se rvo ir se a l in t e g rit y is  c ru c ia l

• Ca rb o n  s t o ra g e  is  a n  e s t a b lish e d  t e c h n o lo g y g lo b a lly
◦ CCS t o  d a t e  h a s  b e e n  a  m a rke t  fa ilu re  n o t  a  t e c h n ic a l fa ilu re
◦ No  e xa m p le s  o f s t o ra g e  fa ilu re /CO2 s t o ra g e  le a ka g e

• A fu t u re  QLD Blu e  h yd ro g e n  in d u s t ry is  re lia n t  o n  su c c e ss fu l 
c a rb o n  s t o ra g e

• Co m m u n it y a c c e p t a n ce  a n d  re g u la t o r a p p ro va l a re  t h e  im m e d ia t e  
c h a lle n g e  fo r CCS in  Qu e e n s la n d
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